






Measuring and Controlling the Bullwhip Effect in Supply Chain 
 















































































  図１ サプライチェーンにおける需要変動と増幅効果 


















































































































   
図3生産システムフローダイアグラム 
 










    
図6 生産工程のシミュレーション結果 






























































表 1 初期値から在庫量増加(％) 
レベル ステップ関数 周期性 ランダム 
工場 15.07 18.54 3.60 
サプライヤ 29.59 28.56 5.42 
サブサプライヤ 44.74 50.82 8.98 
表2 初期値からの在庫量低下(％) 
レベル ステップ関数 周期性 ランダム 
工場 -12.21 -11.99 -3.74 
サプライヤ -12.08 -29.72 -6.22 

































































































いる.ここでは F.V.Moran と P.Barrar(17)の提案した
RUS,OUT,CSI,SRS,DSC,AFC の 6個のモデルの中から4つ
のモデル特性をSTELLAに変形し調べてみる. 




System’s Input structure (CSI)   
 CSI は.Goldratt(18)によって提案された制約理論
（Theory of Constraints） を拡張したものである.これ
らの研究から多くの変形モデルが提案されている.しか
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図 17 CSI モデル（出典：F.V.Moran and P.Barrar を
STELLAに変形) 
 
6.3  簡易補充構造モデル Simple Replenishment 
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図 18 SRS モデル（出典：F.V.Moran and P.Barrar を
STELLAに変形) 
6.4 需要情報共有調整構造モデル Full Demand-sharing 
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図 19 FDC モデル（出典：F.V.Moran and P.Barrar を
STELLAに変形) 
 
6.5 予測共有調整モデルAdvanced Forecasting-sharing 
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